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oder
«•> <•" - •* (If )„ + <«. - «•) Oil + <»• - -> (H), = «.
woselbst die betreffenden Indices 32, 21, 13 sich auf die Umwandlung der Phase 3 in Phase 2, der Phase 2 in Phase 1, der Phase 1 in Phase 3 beziehen.
Da  ini   Dreifachpunkt  die ® vollkommen bestimmte Werthe hiaben, wird
30)                MS® — 0,831, + ®2«Jffl + ®3*^s,
also wegen 0l = <£>% = <P3 und 8 M± + d M2 + 3 M3 = 0
Diese Gleichung kann ebenfalls als Bedingungsgleichung fiir das Gleichgewicht der drei Phasen aufgefasst werden, wonach also das thermodynaniische Potential <£ bei constantem Druck und constanter Telnperatur einen Grenzwerth hatte und zwar ein Minimum, wenn das Gleichgewicht stabil sein soil (vergl. auch Bd. I, S. 226).
Nach Gleichung 2) auf S. 91 von Bd. I ist also
31a)        d(U —  J&S +pv) = 0;         5i> = 0,5^ = 0
diese Bedingungsgleichung, und sie fiihrt zu der Gleichung 10) zuriick, da sie ergiebt
318)                         dU — JO- 88 +pSv = 0,
was eben die Gleichung 10) ist.   Durch. Einsetzung der Werthe fiir S U 8S und Sv gemass 2) und 1) bekommt man dann die Gleichungen 9). Die freie Energie ist F = U — J& S,  also  bekommen wir  als weitere Form der  Gleichgewichtsbedingung auch
32)                   dF=—p8v,          8& = Q.
Nach Gleichung 76) auf S. 91 von Bd. L, und iibrigens auch nach der vorstehenden Gleichung ist
also                               /32^\   _       /3 i
Wenn aber ein Zustand stabil sein soil, muss nothwendig ( -^— j negativ
sein (da sonst einer isothermischen Druckvermehrung eine Volumen-vergrosserung- entsprechen wiirde, was physikalisch absurd ist), also ist die fernere Bedingung fiir das stabile Gleichgewicht
Uebrigens gelten diese Bedingungen allgemein, nicht bloss fiir den uns bier interessirenden Fall. und der Fundamentaldruck (bei Wasser 0,0076° C. und 4,6 mm efr S, 264). Ftir diesen Punkt gilt auch der Kirchhoffsche Satz (S. 25 der analytisch auch durch die Gleichungen ausgesprochen werden kai
